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Einschraubpfanne fur ein kiinstliches Huftgelenk 



B e s c hreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einschraubpfanne der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Aus der DE-PS 23 15 517 ist eine HUf tgelenkprothese be- 
kannt, welche elektrisch voneinander isolierte Elektroden 
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im Schaf tbereich aufweist, die im Fall einer Lockerung der 
Prothese ermoglichen, durch niederf requente Wechselstrome 
erneut die Bildung von Knochensubstanz anzuregen, urn somit 
eine einwandfreie Verbindung mit dem Knochen wieder her- 
zustellen. .... ... 

*" • * 

* * *• * « * ■ 

Nachteilig ist bei der bekannten Prothese und ahnlichen 
Vorrichtungen zu Knochenstimulation mittels Stromzuf uhrung 
iiber Elektroden, daB eine Anwendung fur die Hiiftpfanne 
nicht moglich ist und sich auBerdem durch die Anordnung 
der verschiedenen Elektroden im Schaf tbereich nur eine 
zufallige, lokal stark unterschiedliche Stromverteilung 
erzielen laBt, so daB eine das Knochenwachstum gesteuert 
fordernde Stimulation .fur eine groBere Flache nicht er- 
reichbar ist. Weiterhin ist die Verwendung eines Stimu- 
lationsstroms mit wechselnder Polaritat nicht giinstig. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erf indung liegt demgegen- 
iiber die Auf gabe-. zugrunde , eine Pfanne. der. eingangs ange- 
gebenen Gattung anzugeben, welche durch Stimulation des 
Knochenwachstums eine Fixierung der Pf anne~derart unter- 
stiitzt, daB ein fester Sitz schon nach verhaltnismaBig 
kurzer Zeit gesichert ist. 

- ■ « i 

Die Erf indung beruht auf der Erkenntriis , daB mittels 
Gleichstromstimulation f bei der die implantierte Elektrode 
die Kathode und die Hautoberf lache die Anode bildet, iiber 
im wesentlichen die gesamte- tragende . AuBenoberf lache des 
Implantats ein Knochenwachstum erzielbar ist, welches ein 
sicheres Einwachsen bereits in der . unmittelbar auf die 
Implantation folgenden Phase ermoglicht, wobei die Stimu- 
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lation des Knochen- bzw* Gewebewachstums bevorzugt auf 
-.iiber die Gesamtf lache gleichmafiig verteilte - kleinere 
Zonen oder Bereiche beschrankt wird, in denen jeweils die 
Bildung von Knochensubstanz eine maximale Auswirkung auf 
5 die Befestigung des Implantats hat. 

T 

Bei einer einschraubbaren Huftpfanne war es bisher nicht 
moglich, einzelne Bereiche"der~ Oberf lache" " als~ " Elektrode 
auszubilden, da die gesamte mit dem' Knochen in tragender 
10 Verbindung stehende AuBenoberf lache als Gewinde ausge- 
bildet ist und somit die Tragflanken kaum die Moglichkeit 
bieten f dort Elektrodenoberf lachen anzuheften oder in 
sonstiger Weise anzubringen. 



15.. Es wurde jedoch gefunden, dafiein stabiier Sitz einer Ein- 
schraubpfanne auch dann gewahrleistet werden" kann, wenn 

der Grund des Gewindes mit neu zu bildender Knochensub- 

.. .. , _ 

stanz ausgef ullt wird. Um ein leichtes Einschrauben und 
eine Gangigkeit eines * Gewindes zu gewkhrleTs'ten", "* wird die 

20 wendelf ormige Nut tiefer geschnitteh* als' sie von dem ein- 
zuschraubenden Gewinde ausgef iiliV wird ; zumal der Spitzen- 
bereich der Gewindefianken wegen ~~des geringeh tragenden 
Querschnitts ohnehin zur Kraf tubertragung bei eingeschraub- 
tem Gewinde "nur wenig beitragt. Dadurch, daB dieser das 

25 Einschrauben erleichternde Freibereich - in bevorzugter 
Weiterbildung der Erf indung. - mit einem umlaufenden Draht 
versehen wird,' kann erreicht "werden f daB "der nicht von 
Material ausgef ullte Spitzenbereich' des Gewindes mit Kno- 
chensubstanz angefullt wird und sich somit das Gewinde 

30 „."verklemmt", so daB ein Herausschrauben bzw. schon ein 
ungewolltes Drehen um einen kleinen Winkel sicher verhin- 
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dert ist. Dieser Mechanismus wirkt auch dann, wenn die 
Pfanne - bei konischer Ausbildung des Gewindes - nicht 
vollstandig eingeschraubt ist, da in diesem Fall durch das 
angeregte Knochenwachstum auch eine Verfestigung des - an 
5 sich zu lockeren - Sitzes erreicht wird. 

V . ... . 

Bei anderen bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung ist 
auch in vertikal verlaufenden - das Gewinde in Querrich- 
tung durchziehenden - Nuten eine wirksame Elektrodenf lache 

10 vorgesehen, was gegebenenf alls durch entsprechendes Ver- 
legen des die, Elektrode bildenden Drahtes innerhalb der 
Nuten erfolgen kann. Wahrend der Grund des Gewindes der 
Einschraubpf anne keilformig spitz ausgebildet ist, wird 
der nach auBen gerichtet Teil des Profils bevorzugt tra- 

15 pezformig abgestumpft Oder verrundet. Wird die Erzielung 
einer besonders hohen Festigkeit des Prothesensitzes durch 

Kallusbildung in moglichst kurzer'Zeit gewiinscht, so las- 

- ■ » - ' . . . • »,„*... 

sen sich in~ eine Einkerbung der 'in der Manteif lache des 
aufieren Kegelstumpf es gelegenen oberen Seitenkanten des 
20 trapezforraigen Querschnittes zusatzlich zur stimulierenden 
Oberflache beitragende Elektrbdendrahte verlegen. 

• * * * 

Dadurch wird ebenfalls zur * Erhohung der Festigkeit des 
Sitzes durch "Verklemmen" des Gewindes beigetragen* Da die 
25 hier dargestellte Stimulation des knochenwachstums inner- 
halb eines Gewindes die Gewindereibung erhoht und damit 

*• . 

eine Drehsicherung bewirkt, ist die erzielbare Verfesti- 
gung groBer als bei der Stimulation des Wachstums von 
Knochenbereichen, die einer Belastung durch Scher- oder 
30 Zugkrafte ausgesetzt sind. Durch das erf indungsgemaB 
erzielte Verklemmen wird die verfugbare Knochenoberf lache 
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bei einera minimalen Volumen von zusatzlich durch 
angeregtes Wachstum vergr5Berter Menge von Knochensubstanz 
in maximaler Weise verstarkt. 

GemaB anderen vorteilhaf ten Weiterbildungen der Erfindung 
sind die Kontaktelemente zur Stromeinleitung an verschie- 
denen Stellen unabhangig von der' beim Einschrauben der 
Pfanne erreichten Position stets von der Eingrif f sseite 
bei der Operation zuganglich. Dabei ist es besonders giin- 
stig, daB sich der die Elektrode bildende Draht durch die 
walzenformige Ausbildung eines der AnschluBterminals uber 
eine Rotationsbewegung der ihn aufnehmenden Aussparung 
prpblemlos spannen laBt. 

Das End e des zylindrischen Stif ts~ ist dabei" bevorzugt rait 
einem Schlitz oder einer ehtsprechenden Aussparung zu ver- 
sehen, welche eine Drehmomentiibertragung mittels eines 
Werkzeugs zulassen. . ... _ 

Vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen .gekennzeichnet bzw. werden bei der nachste- 
henden Darstellung zusammen mit einer bevorzugten Aus- 
fuhrung naher beschrieben. 

■ j 

Figur 1 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsge- 
maBen Pfanne in einer Ansicht von unten. 

Figur 2 zeigt die Pfanne insgesamt im Schnitt mit einem 
in 

Figur 2a dargestellten Detail, wobei die Schnittebene von 
Figur 2 aus Figur 1 ersichtlich ist. 
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Figur 3 zeigt das Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsge- 
raaBen Pfanne gemaB Figur 1 in einer Seitenansicht , wobei 
der Bereich eines AnschluBterminals fur die Elektroden- 
zufxihrung im Schnitt dargestellt ist. 

Die Erfindung soil nunmehr unter gleichzeitger Bezugnahme 
auf die verschiedenen Figuren erlautert werden, wobei nach 
Bedarf jeweils auf die Figur f welche das betreffende Ele- 
ment am deutlichsten zeigt, verwiesen wird. 

Der Korper 1 der Pfanne besteht aus einem korpervertrag- 
* lichen Kunststoff, welcher die fur den angegebenen Zweck 
erf orderliche Festigkeit ' aufweist. : -Er ist kegelstumpf- 
formig ausgebildet, wobei die beim Einschrauben voran- 

— -._ . ^ 4 * +> 

15 zufiihrende Stirnflache einen "kleineren Durchmesser auf- 
weist. Das Vorsehen eines Gewindes 2 ist dabei ebenso 
wie die innere kalottenf ormige Aufnahme 3 fur eine Gelenk- 
kugel grundsatzlich bekannt. Weiterhin vorgesehen sind 
Werkzeugnuten 4, 5 und 6/ die urn jeweils 120° versetzt 

20 auf dem Umfang ang'eordnet sind* und beim Eingriff eines 
Schraubwerkzeugs zur Drehmomentubertragung dienen. 

™ * ■ » ■ ™ # * * * * m * 

Nuten 7 bis 12, welche quer zum Gewinde "verlaufen, dienen 

zur Sicherung der Pfanne gegen ungewolltes Ausdrehen in 

* ... ^ 

25 der ersten Phase nach der Operation, wobei die Nuten bei 
einer moglichen selbstschneidenen Ausf iihrung "zur Aufnahme 
der beim Eindrehen der Pfanne erzeugten Knochenspane 
dienen. Die hier dargestellte Ausfiihrung wird allerdings 
in ein vorgeschnittenes Gewinde eingesetzt, welches in 

30 der Form demjenigen an der AuBenoberf lache der Pfanne 
entspricht. Das Gewinde wird dabei so vorgeschnitten, dafl 
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die im Knochen erzeugten Aussparungen spitzwinklig keil- 
formig geforrat sind, wobei zwischen den eingeschnittenen 
Nuten noch Material verbleibt. Das in den Knochen ein- 
zuschneidende Profil 14 ist in Figur 2 fur den linken 
5 Gewindebereich in der Zeichnung als Teilausschnitt dar- 
gestellt. 

Im Grunde des Gewindes verlauft eine Drahtwendel 13 als 
Elektrode> welche die Stimulationselektrode bildet. Diese 

10 Wendel verbindet drei AnschluBterminals , die mit 15, 16 
und 17 bezeichnet sind. Samtliche Terminals 15 bis 17 
liegen elektrisch auf demselben Potential und konnen 
wahlweise - je nach Position der Pfanhe im eingeschraubten 
Zustand - mit einem AnschluB kontaktiert werden, wie er in 

15 Figur 2a vergroBert wiedergegeben ist. Wahrend die An- 
schiuBterminais 15 und 16' den Draht lediglich tangieren, 
der zu diesem Zweck durch eine bei dem Terminal angeord- 
nete Bohrung zu dem entsprechenden "zylinderf ormigen Teil 
hingef uhrt wird, "welches iri eiher entsprechenden Ausspa- 

20^ rung des Pf annenkorpers angeordnet" ist,- : ist mit dem Termi- 
nai 17 auch das' obere Ende des Elektrodehdrahtes 13~ver- 
bunden, so dafl mit dem Drehen "des* entsprechenden zylindri- 
schen Elementes 18 durch Eingriff in eine schlitzf ormige 
Aussparung sich der Draht von oben her "spannen laBt, nach- 

25 dem er bei der Montage zunachst nur lose auf gelegt wurde . 

Die Aussparung, in die das Element. 18 eingefUhrt wurde, 
ist derart bemessen, daB sich in den verschiedenen Stel- 
lungen, die beim Spannen erreicht werden, ein Klemmsitz 
30 ergibt . Kontaktierungselemente 19, 20 und 21 lassen sich 
von unten in die zylindrischen Kontaktelemente einschieben 
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und werden darin durch federnde Kontaktschleif er 22 und 23 
(Figuren 2 bzw. 3) und durch Ftthrungsstucke 24 festge- 
halten. Elastische Stopfer* (ein Stopf en 25 in Figur 2 
bildet dabei ein Beispiel) verschlieBen jeweils die in der 
Pf anne vorhandenen Aussparungen nach dem Einsetzen der 
Terminalanschlusse . 



.. Der Durchmesser des die Elektrode bildenden Drahtes ist 
derart bemessen, daB sich unter Beriicksichtigung der durch 
10 die Korperf liissigkeit gebildeten Elektrolyten im Korper 
bei der entsprechenden angelegten Spannung eine Strom- 
dichte von ca. 4 mA/cm* - bezogen auf die Knoctienf lache 
- ergibt. 
* * •>* 

15 Das in Figur 2a vergroBerte Ende des AnschluBstif tes 19 
zeigt, daB dieses konisch und spitz zulaufend ausgebildet 
ist und im Bereich des vollen Durchmessers eine umlaufende 
. Einschniirung 27 aufweist, in welche sich die Zuleitungs- 
wendel der Elektrodenleitung unter der Zugspannung des die 
20 Wendel 28 umgebenden Schlauches 29 hineinzieht. Auf diese 
. . Weise ergibt sich ein AnschluBsystem, welches mit ein- 
fachen Mitteln sicher und zuverlassig arbeitet und auBer- 
.. dem noch eine Abdichtung gegenuber der Korperf liissigkeit 
sicherstellt . Die Elektrodenzuleitung kann innerhalb der 
25 Operationsphase ohne besonderen Aufwand hergestellt und 
gegebenenf alls verandert werden. 

* * - * . . - 

Eine Gleichstromquelle 30 ist mit einem AnschluBterminal 
der Pfanne 1 verbunden f deren Elektrodenf lachen die Ka- 
30 thode bilden, wahrend der Gegenpol durch eine Hautanode 
gebildet wird. 
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Aus Figur 2 ist ersichtlich, daB der. Elektrodendraht in 
einem Hohlraum liegt, in dem er beim Eingriff des koni- 
schen Gewindes der Pfanne in das in den Knochen einge- 
schnittene Gewebe verbleibt. Gerade das in diesem Hohlraum 
5 angeregte Knochenwachstum sorgt - wie eingangs dargestellt 
- fur eine optimale Verfestigung des Pf annensitzes , da 
hier in einem Bereich Knochengewebewachstum stimuliert 
wird, welcher einerseits die Gangigkeit des Gewindes beim 
Einschrauben sichert, andererseits f nachdem er von Kno- 
10 chengewebe ausgefullt ist, sicherstellt , daB sich das 
Gewinde nicht mehr verdrehen lafit. 

Bei anderen - in der Zeichnung nicht dargestellten - Aus- 
f uhrungsformen kann der Draht auch durch die Vertikalnuten 
15 7 bis 12 gefiihrt werden, ,so daB durch das hier gebildete 
Knochengewebe eine zusatzliche Sperre gegen Verdrehen er- 
zeugt wird. 

Eine Knochengewebestimulation in diesem Bereich ist aber 
20 im allgemeinen nicht notwendig, da das Wachstum : wegen des 
groBeren auszuf ullenden Hohlraums auch langere Zeit in 
Anspruch nehmen wurde. Weiterhin besteht die M6glichkeit f 
noch Nuten in den erhabenen Teilen des Gewindes der Pfanne 
vorzusehen f in die Drahte eingelegt werden konnen, so daB 
25 auch der entsprechende, auf der Seite des Knochengewebes 
in der Spitze des dort einzuschneidenden Gewindes, verlau- 
fende Bereich mit durch stimuliertes Wachstum erzeugtem 
Knochenmaterial angefiillt werden kann. 

30 Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht 
auf das vorstehend angegebene Beispiel. Vielmehr sind eine 
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Vielzahl von Varianten denkbar, welche von der dargestell 
ten LSsung auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfuh 
rungen Gebrauch machen. 



* * * * * 
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Anspruche 



1. Einschraubpf anne fur ein kunstliches Hiiftgelenk, 



d. a d u r. c h_ . g e k e. n n z e . i c h n e. t. , 



daB in vertief ten Teilen des Gewindes (14) leitende Be- 
reiche (13) vorgesehen sind, die mit einer Gleichspan- 
10 nungsquelle (30) zur Knochenstimulation in leitender 
Verbindung stehen. 



• ... 2. - Einschraubpf anne - nach ... Anspruch:-1, - -d. a.-d u r c h 
15 gekennzeichnet, das die leitenden, Bereiche 
durch einen Draht (13) gebildet werden, welcher entlang 
des Gewindegrundes unter Vorspannung gefuhrt ist. 



20 3. ^Einschraubpf anne .--nach. ? Ansp.ruch -2 r ,, 4 .d. a ,d. u r c h 
g ekennze ichnet , daB mindestens ein zylin- 
drischer Stift (15 bis 17) vorgesehen ist, welcher in die Pf an- 
ne (1) mit Klemmsitz, eingelassen ist und-zum.Spannen des Drah- 
tes eines seiner Enden bzw. einen Mittelabschnitt in mehr- 

25. facher Umschlingung auf seiner. AuBenoberf lache halt. 



4. Einschraubpf anne nach .einem der vorangehenden Anspru- 
che, d a d u-.r c. h gekennzeichnet, daB 
30 der zylindrischer Stift (15 bis 17) in jeweils eine Aus- 
nehmung der Pfanne (1) eingefiigt ist und an einem seiner 
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Enden eine durch einen Durchbruch des Pf annenkorpers er- 
reichbare Ausnehmung fur einen Drehmomentanschlufl auf- 
weist ♦ 



5. Einschraubpf anne nach einem der vorangehenden Anspru- 
che f dadurch gekennzeichnet, da8 
die Pfanne im Bereich des Gewindes * ( 13 ) ' vertikal verlau- 
fende Nuten (7 bis 12) aufweist. 



6. Einschraubpf anne nach Anspruch 5/ dadurch 

g ekennzeichnet , daB mindestens im Bereich 
des Grundes 1 deir: Nuten - ebenf alls 7 - leitende -Zonen vorgesehen 
15 sind.'"- - ; - • r ' 

* *» ' • m-m _ ♦ » — » ♦ * * ' » ' » 

* * - f * • J» , . » * 1 » * - • 



7. Einschraubpf anne nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

t # 

20 eiri' vertikal : gef iihrter Draht vorgesehen ~ist . 



- — 8v"'" ; Einschraubpf anne nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennze i c h n e t , daB 

25 mit denr zylindrischen Stift ein : Kontaktelement (19) als 
AnschluB fur eine Zuleitung verbunden ist.„ 



9. Einschraubpf anne nach einem der vorangehenden Ansprii- 
30 che, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf dem Omfang der Pfanne verteilt mehrere den umlaufen- 
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den Draht (13) kontaktierende zylindrische Stifte (15 bis 
17) vorgesehen sind, welche jeweils einen AnschluS (19 bis 
21) fur die Zuleitung aufweisen. 



10. Einschraubpf anne nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anschliisse (19 bis 21) jeweils urn 120° versetzt auf 
dem AuBenumfang der Pfanne (1) im - in Einschraubrichtung 
10 gesehen - ruckwartigen Bereich angeordnet sind. 



11. Einschraubpf anne nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

15 die Anschliisse (19 bis 21) an ihren Enden zugespitzt aus- 
gebildet sind und eine uralauf enden Nut (27) aufweisen, in 
welche sich die elastischen Wendeln (28) der mit einem 
elastischen Isoliermantel (29) versehenen Zuleitung einla- 
qern und somit eine Sicherung gegen unbeabsichtigtes Losen 

20 bilden. 



12. Stimulationsanordnung fur eine Einschraubpf anne nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e - 
25 kennzeichnet, daB die Einschraubpf anne die 
Kathode bildet, wahrend die Anode auf der Hautoberf lache 
vorgesehen ist. 

***** 
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